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Technical
Cleanliness

Cleanliness nada mais é que um conjunto de normas e métodos para determinar o grau de sujidade de cada
peca, e padronizar métodos de andlise, a fim de classificar classes de particulas aceitdveis em componentes
distintos.

Empresas automobilisticas estdo na vanguarda quando o assunto é Cleanliness, e ndo vem de hoje, uma vez
que a precisdo de pecas e sistemas para motores de combustdo e componentes vem sendo aperfeicoados ao
longo dos anos. Hoje um nimero crescente de pecas automotivas/componentes tém requisitos especificados
quanto ao grau de sujidade, desenhos técnicos de pecas j& apresentam além das toleréncias de dimensional
cédigos como CCC (Component Cleanliness Code) que a peca deve atender, razdes principais para isso sdo:

Tolerdncias menores tornam sistemas mais sensiveis & sujeira/particulas;
Limpeza e vida Util de sistemas/componentes estdo correlacionadas;
Particulas grandes podem causar a perda de funcéo de sistemas.

Em meados de 2005 a organizacdo ndo governamental ISO (International Organization for Standardization)
elaborou a norma, 1ISO 16232, a qual estabelece os métodos de extracdo e pardmetros para a andlise. Esta
norma também definiu quais sdo os equipamentos necessdrios para determinar o grau de sujidade de pecas.
O procedimento de andlise se inicia em um ambiente controlado (Cleanliness Lab), esse controle se refere &
temperatura do ambiente e da quantidade de particulas no ar, equipamentos de extracdo e andlise sdo
desenvolvidos especialmente para determinar o grau de sujidade.

Nossos
Servicos

Realizamos a andlise de sujidade em
componentes e pecas de pequeno e
grande porte do ramo automotivo e
agricola, componentes e pecas do ramo
hidrdulico, fluidos, filtros de membrana,
particle trap e particle stamp.

Ministramos o treinamento de technical
cleanliness com base nas normas ISO
16232 e VDA 19 parte 1 e 2 com foco no
ramo automobilistico e das normas ISO
4406 e ISO 4407 com foco em fluidos
hidrdulicos.

Realizamos a validacdo do método de
extracdo a ser utilizado na andlise de
sujidade/cleanliness utilizando a curva
de decaimento (inspecdo de limpeza
técnica) de acordo com as normas I1SO

16232 e VDA 19.1.

Realizamos consultoria para equalizacdo
técnica de lavadoras de pecas, processos
de limpeza de pecas e consultoria para
equalizacdo técnica de Salas Limpas de
acordo com as normas ISO 14644-4 e
SO 14644-1.

Realizamos a andlise SEM/EDX em um
microscépio eletrénico de varredura
(MEV/SEM) que
composicdo quimica do material por
meio de espectroscopia de raios-x de
energia dispersiva (EDX).

determina a

Fornecemos a solucdo completa dos
equipamentos e consumiveis para a
montagem do laboratério cleanliness,
desde equipamentos de medicdo e
cabines de extracdo até membranas
filtrantes PET. Tudo em um s6 lugar.



Andlise de Sujidade e
o0 nosso Laboratorio
Cleanliness

Experiéncia comprovada com mais de

30.000 andlises realizadas.

Nosso laboratério é o Gnico na América do Sul que realiza
a anélise de sujidade em Sala Limpa ISO Classe 7, utiliza
uma cabine de extracdo de particulas Glaser GmbH
modelo ACM 17 e stereo microscépio para contagem
automdtica de particulas Jomesa GmbH além de outros
instrumentos épticos de luz e estd alinhado com os métodos
mais modernos quando o assunto é Cleanliness.
Analisamos pecas de pequeno e grande porte.

Laboratério de microscopia da Enge Solutions

ponibilizamos para os nossos clientes o processo de
extracdo de sujidade e identificacdo de particula metal,
ndo metal e composicdo quimica, além do teste
gravimétrico utilizando as normas internacionais 1SO
16232:2018, VDA 19.1:2015, I1SO 4406 - I1SO 4407, as
quais somos qualificados pela empresa Gléser GmbH
(Alemanha) e qualquer outra especificacéo disponiveis no
mercado.

Particula metdlic

Uma parceria
confiavel, experiente

e Eficiente

O Relatorio

O relatério enviado contém todas as
informacdes quanto ao método de
extracdo, fluido utilizado na extracédo,
equipamentos, foto demonstrando a
maior particula metdlica e ndo metdlica
encontrada e resultado gravimétrico.

O modelo do relatério gerado pela
Enge Solutions segue o padrdo do
relatério  Europeu, disponivel nos
idiomas portugués e inglés.




“Uma histéria de sucesso.

A Enge Solutions foi fundada em 2004

com foco no desenvolvimento de
processos de limpeza e apds iniciar a
representacdo da empresa alema Glaser
GmbH, a maior prestadora de servico de
andlise de sujidade na Europa, China e
Estados Unidos, se tornou o maior
prestador de servico em andlise de
sujidade da América do Sul e o Unico
com capacidade de analisar pecas de
pequeno e grande porte.”
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